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陽
系
の
惑
星
の
な
か
で
特

に
水
を
多
量
に
持
っ
て
い

る
地
球
は
水
惑
星
と
い
わ

れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
多
量
の

水
は
、
い
っ
た
い
何
処
か
ら
来
た
の
だ

ろ
う
か
と
い
う
疑
問
が
あ
り
ま
す
。
46

億
年
前
地
球
の
生
成
過
程
に
お
い
て
、

彗
星
の
衝
突
が
収
ま
り
温
度
が
下
が
る
と
、

水
蒸
気
が
水
と
な
り
海
洋
を
作
り
二
酸

化
炭
素
は
原
始
大
気
を
作
っ
た
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
地
球
の
生
成
後
火
星

と
木
星
の
間
に
あ
る
無
数
の
小
惑
星
の

中
の
氷
で
覆
わ
れ
た
惑
星
や
彗
星
が
多

数
衝
突
し
て
水
を
地
球
に
も
た
ら
し
た

と
い
う
説
も
あ
り
ま
す
。 

　
と
こ
ろ
で
地
球
上
の
大
量
の
水
（
約
14

億
立
方
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
）
の
殆
ど
は
海
水

で
、
淡
水
は
全
体
の
2.5
パ
ー
セ
ン
ト
ほ

ど
で
す
。
そ
し
て
そ
の
淡
水
の
う
ち
の

69
パ
ー
セ
ン
ト
は
南
極
、
北
極
、
グ
リ

ー
ン
ラ
ン
ド
な
ど
の
氷
河
と
し
て
存
在

し
て
い
ま
す
。
私
達
は
氷
河
以
外
の
液

体
と
し
て
の
水
、
つ
ま
り
河
川
、
湖
沼
水
、

地
下
水
な
ど
を
農
業
、
工
業
、
生
活
用

と
し
て
使
用
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は

地
球
全
体
に
存
在
す
る
水
の
う
ち
わ
ず

か
0
・
7
6
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
の
量
し

か
あ
り
ま
せ
ん
。
浴
槽
一
杯
の
水
で
す

る
な
ら
ば
ス
プ
ー
ン
一
杯
程
度
し
か
な

い
と
い
う
こ
と
で
す
。
淡
水
の
う
ち
の

99
パ
ー
セ
ン
ト
は
地
下
水
と
し
て
存
在

し
て
い
る
の
で
私
達
は
こ
の
地
下
水
も

汲
み
上
げ
て
生
活
用
水
と
し
て
使
用
し

て
い
ま
す
。
日
本
は
割
合
水
に
恵
ま
れ

て
い
ま
す
が
、
世
界
中
で
は
17
億
人
も

の
人
達
が
水
不
足
の
状
況
の
も
と
で
生

活
し
て
い
ま
す
。 

　
水
は
山
↓
川
↓
海
↓
大
気
を
絶
え
ず

循
環
し
て
い
ま
す
。
従
っ
て
私
達
が
利

用
し
て
い
る
水
は
一
度
は
大
気
中
を
通

過
し
て
き
た
も
の
で
す
。
だ
か
ら
大
気

が
汚
染
さ
れ
た
ら
美
し
い
水
を
得
る
こ

と
は
出
来
ま
せ
ん
。
工
業
の
発
達
に
よ

っ
て
も
た
ら
さ
れ
た
大
気
汚
染
は
酸
性

雨
の
現
象
を
引
き
起
こ
し
て
い
ま
す
。 

　
酸
性
雨
の
原
因
は
何
か
、
私
達
の
生

活
に
ど
ん
な
影
響
が
あ
る
か
日
本
で
は

あ
ま
り
知
ら
れ
て
い
な
い
よ
う
で
す
が

中
学
校
や
高
校
の
理
科
ク
ラ
ブ
の
自
由

研
究
な
ど
で
は
い
ろ
ん
な
被
害
の
状
況

が
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
酸
性
雨
は
エ

ネ
ル
ギ
ー
源
と
し
て
燃
焼
し
た
主
に
化

石
燃
料
か
ら
排
出
さ
れ
た
ガ
ス
が
大
気

中
の
水
蒸
気
と
混
ざ
っ
て
雲
と
な
り
雨

と
な
っ
た
も
の
で
す
。
火
力
発
電
、
工
場
、

自
動
車
、
ボ
イ
ラ
ー
な
ど
燃
焼
し
た
ガ

ス
の
中
の
硫
黄
酸
化
物
や
窒
素
酸
化
物

が
水
蒸
気
に
混
ざ
っ
て
酸
性
雨
と
な
る

の
で
す
。
そ
の
他
火
山
の
噴
煙
や
メ
タ
ン
、

一
酸
化
炭
素
、
塩
化
水
素
、
ア
ン
モ
ニ

ア
な
ど
い
ろ
い
ろ
あ
り
ま
す
が
最
近
は

中
国
の
急
激
な
工
業
化
に
よ
っ
て
大
気

汚
染
物
質
が
偏
西
風
に
乗
っ
て
日
本
へ

や
っ
て
来
ま
す
。 

　
酸
性
雨
に
よ
っ
て
ど
ん
な
被
害
が
も

た
ら
さ
れ
る
か
と
い
う
と
①
河
川
や
湖

沼
な
ど
の
生
物
が
生
息
で
き
な
く
な
る
。

②
森
林
の
木
が
立
ち
枯
れ
す
る
。
③
有

害
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
発
生
し
赤
潮
を
ひ

き
お
こ
す
。
④
大
理
石
や
コ
ン
ク
リ
ー

ト
の
建
造
物
を
溶
か
す
。
⑤
銅
像
や
銅

版
な
ど
が
腐
食
す
る
。
な
ど
い
ろ
い
ろ

あ
り
ま
す
。
最
近
は
銅
版
で
葺
い
た
お

寺
の
屋
根
が
長
持
ち
し
な
い
な
ど
の
話

を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。 

　
先
に
も
い
っ
た
よ
う
に
私
達
が
利
用

で
き
る
水
は
地
球
上
の
淡
水
の
わ
ず
か

0
・
7
6
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
こ
れ
だ
け
の
水
を
陸
上
の
生

物
み
ん
な
で
分
け
合
っ
て
い
か
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。
し
か
も
大
気
中
に
存

在
す
る
水
は
0
・
0
0
1
パ
ー
セ
ン
ト

ほ
ど
で
す
。
み
ん
な
で
協
力
し
て
大
気

汚
染
を
防
止
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り

ま
せ
ん
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
「
長
距
離
越

境
大
気
汚
染
条
約
」「
ヘ
ル
シ
ン
キ
議
定

書
」
な
ど
の
法
律
を
作
っ
て
有
害
汚
染
物

質
の
減
少
に
努
力
し
て
い
る
と
聞
き
ま
す
。 
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日平城跡Ⅰ郭～城山の測量図 

山
の
調
査
は
、
９
月
25
日
に
五

ヶ
月
を
費
や
し
て
、
終
了
し
ま

し
た
。
「
も
う
登
ら
ん
で
も
よ

く
な
っ
た
の
で
、
嬉
し
か
で
す
」
。
益
永

浩
仁
さ
ん
（
町
教
委
・
参
事
）
の
笑
顔
が
印

象
的
で
し
た
。
今
月
号
は
、
城
山
調
査
の

成
果
と
難
行
苦
行
を
総
括
し
ま
す
。 

　
大
学
の
時
に
、
山
城
調
査
に
根
を
上
げ

て
「
何
も
、
こ
ん
な
に
高
く
て
、
不
便
な

山
に
城
を
築
か
な
く
て
も
良
か
ろ
う
に
」

と
愚
痴
っ
た
ら
、
教
授
か
ら
「
容
易
に
人

を
寄
せ
付
け
な
い
か
ら
、
城
な
の
で
す
。

高
い
の
で
周
囲
も
見
渡
せ
ま
す
。
低
地
よ

り
、
は
る
か
に
利
便
性
が
あ
り
ま
す
」
と

笑
わ
れ
ま
し
た
。
ま
あ
、
納
得
し
ま
し
た
。

そ
れ
で
、
二
年
後
に
同
じ
山
城
に
登
っ
た

時
、
へ
ば
っ
た
後
輩
に
同
じ
言
葉
で
気
合

い
を
入
れ
ま
し
た
。 

　
こ
れ
ま
で
の
経
験
か
ら
し
て
も
、
城
山

は
、
超
難
度
の
現
場
で
し
た
。
日
平
城
跡

の
本
体
か
ら
、
山
腹
を
斜
め
に
下
っ
て
、

一
旦
、
谷
間
（
堀
切
）
に
降
り
ま
し
た
。
そ

こ
か
ら
、
足
が
か
り
の
無
い
、
急
傾
斜
の

山
腹
を
、
登
っ
て
い
っ
た
の
で
す
。
機
材

を
背
負
っ
て
い
る
上
に
、
固
い
地
面
が
ザ

ラ
つ
き
ま
す
の
で
、
転
ば
な
い
よ
う
細
心

の
注
意
を
払
い
ま
し
た
。
今
年
の
酷
暑
も
、

拍
車
を
か
け
ま
し
た
。 

　
そ
れ
で
も
、
山
頂（
Ⅰ
郭
）に
上
が
る
と
、

そ
こ
は
別
世
界
で
し
た
。
真
っ
平
な
広
場

で
、
縁
部
の
法
面
も
き
っ
ち
り
と
整
形
し

て
あ
り
、
感
動
し
ま
し
た
。
職
人
技
の
造

成
工
事
に
「
美
」
を
感
じ
ま
し
た
。
つ
い
で

な
が
ら
、
こ
の
先
の
段
下
が
り
の
尾
根
に

も
、
端
部
の
高
ま
り
に
、
二
つ
目
の
広
場

（
Ⅱ
郭
）
が
あ
り
ま
し
た
。
で
も
、
こ
ち

ら
は
造
成
の
程
度
が
低
く
、
見
劣
り
が
し

ま
し
た
。
城
山
で
言
う
と
こ
ろ
の
、
本
丸

と
二
の
丸
の
違
い
か
ら
生
じ
た
可
能
性
も

あ
り
ま
す
。
し
か
し
、

城
山
の
中
で
、
尾
根
筋

の
広
場
は
、
こ
の
二
つ

に
限
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
に
、

同
じ
物
見
の
場
で
す
か

ら
、
縄
張
り
的
に
、
優

劣
が
つ
け
ら
れ
な
い
筈

で
す
。
そ
う
だ
と
し
た
ら
、

造
成
の
違
い
の
原
因
は
、

ど
こ
に
あ
る
の
で
し
ょ

う
か
。 

　
こ
の
事
に
つ
い
て
、
解
説
を
し
ま
す
。

城
造
り
は
、
共
同
企
業
体
の
よ
う
な
組
織

で
行
わ
れ
ま
し
た
。
エ
リ
ア
ご
と
に
、
そ

れ
ぞ
れ
の
グ
ル
ー
プ
が
、
作
業
を
分
担
し

ま
し
た
。
で
す
か
ら
、
総
括
者
の
他
に
、

実
働
の
現
場
指
揮
者
が
何
人
も
い
る
事
に

な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
に
仕
上
が
り
に
、

微
々
な
違
い
が
生
じ
た
と
思
う
の
で
す
が
。 

　
城
山
の
縄
張
り
は
、
Ⅱ
郭
下
で
終
わ
り

ま
し
た
。
さ
し
も
の
尾
根
筋
も
、
幅
２
メ

ー
ト
ル
に
括
れ
て
岩
場
に
な
り
ま
し
た
。

こ
の
箇
所
に
、
小
さ
な
堀
切
が
刻
ま
れ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
そ
の
先
の
小
規
模
な

痩
せ
馬
地
形
に
わ
ず
か
な
平
場
が
あ
っ
て
、

縄
張
り
が
終
了
で
す
。
こ
れ
か
ら
先
の
尾

根
は
、
全
く
の
傾
斜
地
と
な
り
ま
す
。
人

の
手
は
加
わ
っ
て
い
ま
せ
ん
。
し
た
が
っ

て
、
我
々
は
、
こ
こ
ま
で
測
量
調
査
を
行

い
ま
し
た
。
縄
張
り
と
は
、
自
然
地
形
に

人
の
手
が
加
え
ら
れ
た
範
囲
を
言
い
ま
す
。 

　
調
査
の
最
終
日
は
、
肌
寒
く
感
じ
ま
し

た
。
城
山
は
、
す
っ
か
り
秋
の
装
い
で
す
。

し
か
し
、
昼
間
、
僅
か
な
時
間
で
し
た
が
、

蝉
が
鳴
き
ま
し
た
。
今
年
、
最
後
の
蝉
の

声
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
こ
れ
か
ら
城
山
は
、

長
い
眠
り
に
つ
き
ま
す
。 

し
ろ
や
ま 

や
ま
じ
ろ 

ほ
り
き
り 

の
り
め
ん 

も
の 

み 

な
わ 

ば 

城 

や 

く
び 
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